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Unternehmen

Unternehmenssitz:

SICAN Technologie-Park
im Nordwesten von
Hannover

Gründerteam & Management-Board:

• Gründung von SPACE IC 2014 durch Experten der TELEFUNKEN IC-Produktentwicklung
• SPACE IC übernimmt die Entwicklung und Fertigung von strahlungsfesten IC-Produkten von TELEFUNKEN

A. Rocke

U. GieselmannV. Burkhay

M. Reuter
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Überblick

Technical and Application Focus
• Space-Grade Analog and Mixed-Signal Integrated Circuits for Power Management and Robust Data Interfaces

IC Product Development Manufacturing:
• Chip Foundry
• Wafer Test
• Dicing
• Assembly
• Screening
• Qualification Testing

Service:
• Mixed-Signal ASIC Service

• Manufacturing Service

Testing:
• Screening
• Evaluation
• Qualification

Chip Development:
• IC Spec
• IC Design
• Package Design
• Prototyping

Product Manufacturing

Lot
Qualification

Product
Screening

Dicing &
Assembly

Product Development

Transfer to
Production

Product
Implementation

Product
Definition
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Modernes Power-Management in 
Satelliten mit Point-of-Load (POL)

• Modularer Ansatz mit Standard-Powerbussen und Standard-Powerschnittstellen
• Hocheffiziente und genaue Leistungsumwandlung am Point-of-Load
• Geringes Gewicht und Volumen von wenigen Stromschienen; geringerer Strom

Entwicklung der lokalen Energieverteilung in Satelliten:

lokale

Supply

POL
Power

Bus
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Vertrauen in zugelieferte EEE-Bauteile

... erfordern extreme Robustheit und Zuverlässigkeit aller verwendeten Komponenten.

Satellitenhersteller müssen den zugelieferten Komponenten und den Lieferanten vertrauen können!

Hochvakuum Extreme Temperaturwechsel

Strahlungsbelastung Mechanischer Stress

Extreme Anforderungen an Raumfahrtprodukte ...
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Warum ESCC Zertifizierung?

Wie kann ein Satellitenhersteller einem Produkt / Lieferanten (SPACE IC) vertrauen?

a) Erfahrung mit dem Produkt und dem Lieferanten (Heritage)
 Neue Produkte und neue Lieferanten?

b) Eigenverantwortliche Evaluierungs- und Qualifizierungstests des Lieferanten,
Satellitenhersteller prüft Ergebnisse & Lieferanten und führt eigene Tests durch
 Aufwand beim Satellitenhersteller.
 Kleinen und neuen Lieferanten wird nur eingeschränkt vertraut.

c) Bestätigung durch einen vertrauenswürdigen Dritten - ESA ESCC-Zertifikat

Insbesondere kleine und neue Lieferanten von Raumfahrtkomponenten
sind auf eine langwierige und kostenintensive ESCC-Qualifizierung angewiesen.
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Das ESCC System

System von Spezifikationen der ESA für raumfahrtgeeignete EEE-Komponenten

• Technische Spezifikation der EEE-Komponenten
• Methoden für die Evaluierung und Qualifizierung
• Testmethoden
• Bestimmungen zur Qualitätssicherung
• Operative Bestimmungen
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ESCC 24600

Minimum Quality Management System Requirements

• Anforderungen an QM-System des EEE-Komponenten-
Herstellers

• Voraussetzung ist ISO 9001
• ergänzt um spezielle Anforderungen der ESCC 24600
• Bestandteil der ESCC-Qualifizierung ist ein detailliertes 

Hersteller-Assessment und die Auditierung durch die ESCC-
Experten
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ESCC 2269000

Evaluation Test Programme for Integrated Circuits

• Prozeduren zur Evaluierung der Fähigkeiten und Robustheit 
von IC-Komponenten

• Ziel: Überlastungsgrenzen ermitteln durch Overstress bis zum 
Ausfall
– Komponentenauswahl
– Inspektion und elektrische Tests
– Zerstörende Tests (elektrisch, mechanisch, thermisch, etc.)
– Lebensdauertests
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ESCC 9000

Generic Specification: Monolithic Integrated Circuits

• Anforderungen für die Qualifizierung, ihre Aufrechterhaltung, 
den Einkauf und die Lieferung
– Fertigungskontrolle
– Wafer Lot Acceptance
– Screening
– Qualifikationstests
– Test Methoden
– Dokumentation
– Lieferung
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Evaluierung Qualifizierung

QMS

DLR Förderprojekt zur ESCC-Zertifizierung

Fertigung Evaluierungslos

Evaluierung nach ESCC 2269000

Fehleranalysen und Zusatztests

Fertigungsdokumente (PID)

ESCC Detail Spec

Fertigung Qualifikationslos incl. Precap

ESCC-Zertifikat und QPL-Eintrag

Screening nach ESCC 9000

Qualifikationstest nach ESCC 9000

Qualifikationsreport

Evaluierung und Auditierung von SPACE IC inklusive Lieferanten nach ESCC 20200

Start des DLR-Förderprojekts in 2017:
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Neu: Ausgelagerte Fertigungsorganisation

Wafer foundry and warehouse

Wafer Foundry

Wafer Test

Dicing

Assembly

Screening

Qualification Testing

Telefunken, ATMEL, XFAB

Hitest

DISCO

RHe

RHe, Hitest

Hitest

Erste ESCC-Zertifizierung eines 
Fabless IC-Herstellers:

SPACE IC fertigt bei deutschen 
Unternehmen der Raumfahrt-
industrie.

SPACE IC Qualitätssicherung und 
PID integriert Fertigungsabläufe 
und QM-Systeme der Lieferanten.

ESCC Manufacturer Evaluation 
und Auditierung schließt 
Lieferanten ein.

 Neue Perspektiven für 
deutsche Fabless Bauteil-

hersteller durch diese 
Zertifizierung.
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Ergebnis: PID Freigabe

Process Identification Document PID

• Fertigungsdokumentation für alle beteiligten Unternehmen 
(DISCO, RHe, Hitest, SPACE IC) nach ESCC 22700
– Konstruktionsbeschreibung
– Abläufe vom Wafer bis zur Komponentenlieferung
– Zuliefergüter und Rohmaterialien
– Losbegleitdokumente
– Alle Inspektionen und Tests

• Freigegeben und beim ESCC Executive Office des DLR 
hinterlegt

• Jegliche Änderung exklusiv über Change Request an ESCC 
Executive



1418. Mai 2022  |  © SPACE IC GmbH

Bauteiltests

BURN-IN,
OPERATING LIFE

SCREENINGTID

CA

SEE

uvm.

Evaluation Testing Qualification Testing

BOND PULL,
DIE SHEAR

ENDURANCE
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Ergebnis: ESCC Evaluation Report

ESCC Evaluation Report

• Dokumentation aller Bauteil-Analyse- und Überlastungstests 
nach ESCC 2269000
– Konstruktionsanalysen und optische Inspektionen
– Elektrische Tests
– Mechanische Tests
– Thermische Tests
– Strahlungstests
– Lebensdauertests

• Beim ESCC Executive Office des DLR hinterlegt



1618. Mai 2022  |  © SPACE IC GmbH

Ergebnis: ESCC Qualification Reports

ESCC Screening & Qualification
Reports

• Dokumentation aller 
Screeningtests nach
ESCC 9000

• Dokumentation aller 
Qualifikationstests nach 
ESCC 9000

• Beim ESCC Executive Office 
des DLR hinterlegt
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Gemeisterte Herausforderungen

ESCC-Spezifikationen
• Teilweise veraltet und nicht gepflegt (z.B. ESCC 24600)
• Teilweise mehrfache / signifikante Änderungen über den Projektzeitraum (z.B. ESCC 9000, ESCC 22900)

Rückschläge durch fehlgeschlagene Tests
• Unterstützung durch DLR und Projekterweiterung, um Ziele trotzdem zu erreichen 

Corona-Pandemie
• Verzicht auf Präsenzmeetings, Audits und Surveys über große Zeiträume verschoben

Erste ESCC-Zertifizierung eines deutschen IC-Produkts
• Aufbau des Know-Hows bei SPACE IC und beim DLR
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2021: QPL-Eintrag und ESCC Detail Spec

Link: ESCC Qualified Manufacturer SPACE IC GmbH on ESCIES Link: ESCC Detail Spec on ESCIES

https://escies.org/webdocument/showArticle?id=1073&groupid=6
https://escies.org/specification/listpubspecs?pubcode=75&family=12
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ESCC Zertifikat
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Ausblick

DC power conversion, conditioning and protection:

• DC/DC Regulators

• Over-Current and Over-Voltage Protection

• Magnetic Feedback

Power Management

Robust data interfaces:

• Extended Common-Mode LVDS (for SpaceWire)

• CAN Bus Line I/Os

• High-Speed Serial I/Os

Interfaces

LVDS-Familie:SPPL12420RH: SPPL14080RH:

ESCC
zertifiziert

SPVC1010RH:

SPPWM120RH & SGHFC100: NewSpace:
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Vielen Dank
an alle Beteiligten bei

ESA, DLR, ALTER, RHe, DISCO, Hitest,
SGS Fresenius, SPACE IC



info@space-ic.com

www.space-ic.com

Vielen Dank für die

Aufmerksamkeit!

High- re l iab i l i t y  in tegrated  c i rcu i ts

http://www.space-ic.com/
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